附件三：
高桩码头700×700mm预应力方桩预制、打设及架桥机安装预应力空心板、纵梁预算定额测定技术合作项目基本情况及服务需求
一、项目概况
（一）700×700mm预应力方桩预制、打设预算定额测定
700×700mm预应力方桩预制、打设预算定额依托福州（连江）国家远洋渔业基地核心区母港一期工程开展测定。该项目位于连江县粗芦岛南侧岸段,建设规模为新建4个远洋渔业泊位，其中3#～5#泊位为1万吨，6#泊位为5000吨级泊位（水工结构按可靠泊1万吨级船舶设计），采用高桩梁板式结构，综合考虑水文、地质及使用荷载等设计条件，每个排架由4根600mm×600mm预应力空心方桩（直桩）和3根700mm×700mm预应力空心方桩（1对叉桩和1根斜桩）构成，基桩持力层为中砂、卵石或砂土状强风化凝灰熔岩；变电所平台采用高桩空心箱梁结构，每个排架由12根700mm×700mm预应力空心方桩构成（1对叉桩、10根直桩），基桩持力层为砂土状强风化凝灰熔岩。
（二）架桥机安装预应力空心板、纵梁预算定额测定
架桥机安装预应力空心板、纵梁预算定额依托福州港三都澳港区漳湾作业区18-20号泊位工程开展测定。该项目主要施工内容为新建5万吨级通用散货泊位3个及相应的配套设施，后方陆域形成及地基处理，道路堆场等。水工主体结构分为3个泊位，4座引桥。码头为高桩梁板式结构，码头上部结构采用现浇横梁、预制预应力轨道梁、预应力纵梁、预制面板，并通过现浇面层连成整体；引桥均采用桩基排架结构，上部结构为现浇横梁及预应力空心板，通过现浇面层连成整体。
二、工作情况
根据《福建省公路水运工程造价管理实施细则（试行）》（闽交建〔2018〕149号）文件精神，为做好项目四新技术成本分析工作，补充完善相关工艺造价依据，为我省其他项目同类工艺成本分析提供参考。经研究，决定分别在福州（连江）国家远洋渔业基地核心区母港一期工程和福州港三都澳港区漳湾作业区18-20号泊位工程开展700×700mm预应力方桩预制、打设及架桥机安装预应力空心板、纵梁新工艺预算定额测定工作。

（一）编制依据

（1）《水运工程定额编写规定》（JTS 111—2013）
（2）《水运建设工程概算预算编制规定》（JTS/T 116—2019）
（3）《沿海港口水工建筑工程定额》（JTS/T 276—1—2019）
（4）《沿海港口工程船舶机械艘（台）班费用定额》（JTS/T 276—2—2019）
（5）《福州（连江）国家远洋渔业基地核心区母港一期工程施工图设计》、《福州（连江）国家远洋渔业基地核心区母港一期工程施工组织设计》
（6）《福州港三都澳港区漳湾作业区18-20号泊位工程施工图设计》、《福州港三都澳港区漳湾作业区18-20号泊位工程施工组织设计》
（7）与本项目相关的经济分析等文件。

（二）施工工艺流程 
1.700×700mm预应力方桩预制、打设预算定额测定

（1）施工工艺
700×700mm预应力方桩施工工艺分为预制、打设两部分。
①预制
码头方桩预制采用先张法施工工艺。
测定具体操作流程为：数据采集前，通知作业班组提前做好施工准备，加工及绑扎钢筋、桩尖，安放钢筋骨架，张拉预应力钢筋，并记录施工机械设备及过程数据；然后支侧模，浇混凝土、养护，放松及切断预应力钢筋，完成后出槽、堆放方桩，记录方桩预制工程数量。循环此过程，详细流程见图1。

[image: image1]
图1  预应力方桩预制数据采集流程图

②打设

码头方桩打设由水上打桩船实施，由陆侧往海侧阶梯型推进。施工每完成一排就要及时夹桩并尽快进行稳桩施工，在桩船锚缆不影响时，开始凿桩头施工。
测定具体操作流程为：数据采集前，通知作业班组提前做好施工准备并复核测量网及施工基线，出运构件，记录施工机械设备及出运安装构件的工程数量；然后抛锚定位、吊桩施打，停锤、退船，完成一排桩后稳桩夹桩，并记录过程数据。循环此过程，详细流程见图2。

[image: image2]
图2  预应力方桩打设数据采集流程图

（2）工序拆解
①预制
码头方桩预制施工工艺流程拆解为如下10个主要工序：施工准备→钢筋、桩尖加工及绑扎→安放钢筋骨架→调整初始应力→张拉预应力钢筋→支侧模→浇混凝土→拆侧模→放松及切断应力钢筋→出槽、堆放。
预应力方桩预制施工工艺流程见图3。


[image: image3]
图3  预应力方桩预制施工工艺流程图
②打设

码头方桩打设施工工艺流程拆解为如下8个主要工序：施工准备→测量网复核及施工基线布置→桩制作及运输→运输船定位→吊桩及定位→桩施打→停锤→进入下一根桩。
预应力方桩打设施工工艺流程见图4。
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图4  预应力方桩打设施工工艺流程图
（3）主要投入（观察记录）的设备
①预制
码头方桩预制设备主要包括：混凝土搅拌站、轮胎式装载机、起重设备、运混凝土车、钢筋对焊机、张拉台座（施加预应力）等。
②打设

码头方桩打设设备主要包括：方驳、打桩船、锚艇等。
2.架桥机安装预应力空心板、纵梁预算定额测定

（1）施工工艺
预应力空心板、纵梁采用架桥机安装。由架桥机将安装构件运至安装跨设计位置下落安装就位。
测定具体操作流程为：数据采集前，通知作业班组提前做好施工准备，出运构件，铺设轨道、拼装架桥机，记录准备安装构件的原始数据；然后安排安装构件进场进行安装作业，完成一个安装跨施工后，对安装构件进行检查验收，并记录过程数据。循环此过程，详细流程见图5所示。

[image: image5]
图5  架桥机安装预制构件数据采集流程图

（2）工序拆解
整个流程拆解为如下5个主要工序：施工准备、架桥机就位、构件安装、安装就位、拆除架桥机。
预制空心板安装包括：施工准备、架桥机就位、橡胶支座安装、预制空心板起吊、空心板安装、依次横向架设、架设下一跨。

预制纵梁安装包括：施工准备、架桥机就位、构件安装、检查验收、架桥机顶升作业、节点浇筑、面板安装、拆除架桥机。
预制构件安装施工工艺流程见图6、7。
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图6  预制空心板安装施工流程图
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图7  预制纵梁安装施工流程图

（3）主要投入（观察记录）的设备
①运梁车2台(规格60t、220t)；

②架桥机3台：码头架桥机（规格220t）、引桥架桥机（规格120t、90t）等。
三、工作内容
（一）外业资料调查（数据采集）

确定测定对象数据采集计划，划分子目及工序。收集测定分部分项工程各工序对应的施工统计数据。
（二）内业资料整理及成果编制

按照规定格式，将收集整理后的数据进行汇总编制，编制《高桩码头700×700mm预应力方桩预制、打设及架桥机安装预应力空心板、纵梁施工工艺成本分析报告》,形成项目专用预算定额。

（三）成果验收
组织有关单位和专家对项目成本分析成果进行审查，并通过验收形成专用定额。

（四）工期要求
工期18个月。
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